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Gefriet der Erfindung 

Diese Erfindung be2ieht sich allgemein auf ein Verf ahren zur 
automatischen Optimierung der steuerbaren Parameter, die 
sich auf die Erzeugung von bedrucktem Material auf einer 
Hardcopy-Ausgabevorrichtung beziehen, und auf eine Vorrich- 
tung, die dieses Verf ahren implementiert . 

Hintergrund der Erfindung 

Der Ausdruck "Hardcopy-Ausgabevorrichtung" umfaflt eine Viel- 
zahl von Druckern und Plottern, einschliefllich derjenigen, 
die thermische Tintenstrahl- und elektrophotographische 
Technologien verwenden, urn ein Bild auf ein Hardcopy-Medium , 
beispielsweise Papier, Transparente, Folien und dergleichen, 
auf zubringen. 

Fruhere Hardcopy-Druckvorrichtungen besitzen Parameter, die 
die konkurrierenden Anf orderungen nach einem Durchsatz, der 
typischerweise in Seiten pro Minute gemessen wird, und nach 
der Druckqualitat der Hardcopy-Ausgabe im Gleichgewicht hal- 
ten. Diese Parameter steuern ferner die Aufbereitung des 
Dokuments in sowohl das Graphikformat als auch die Hardware- 
konf iguration der speziellen Vorrichtung. Jedoch andern sich 
die optimalen Einstellungen fiir diese Parameter haufig fiir 
unterschiedliche Dokumenttypen • Beispielsweise besitzen Do- 
kumente, die lediglich Text aus schwarzer Tinte aufweisen, 
einen anderen Satz von optimalen Parametern als Dokuraente 
mit farbigen Bildern oder Geschaf tsgraphiken. 

Die meisten Hardcopy-Druckvorrichtungen besitzen eine Viel- 
zahl von mechanischen Druckmodi und Auf bereitungs- oder 
Halbtongebungs-Optionen, die den Durchsatz und die Ausgabe- 
qualitat beeinf lussen. Dies gilt speziell fiir gegenwartige 



Farbdrucker, die auf der Tintenstrahltechnologie basieren. 
Diese Modi stehen haufig unter der direkten Steuerung durch 
den Benutzer, oder sind auf vorgegebene Werte eingestellt, 
die berechnet sind, um lediglich eine Ausgabe adaquater Qua- 
litat und einen Durchsatz fiir das Gesamtbild zu liefern. Bei 
diesem vorgegebenen Modus hatten die fruheren Vorrichtungen 
typischerweise Parameter, die ausgewahlt sind, um den ty- 
pischsten Dokumententyp, den dieselben erzeugen, zu optimie- 
ren, wahrend lediglich annehmbare Ergebnisse geliefert wer- 
den, wenn andere Dokumententypen gedruckt werden. 

Unter Benutzersteuerung optimiert der Bediener in der Theo- 
rie die Druckparameter durch Versuch-und-Fehler-Verf ahren. 
Obwohl ein erfahrener Bediener schlieBlich die Beziehungen 
zwischen jedem Druckparameter und seinen Einflussen auf die 
verschiedenen Typen von Ausgaben bestimmen kann, ist dies 
selten der Fall. Die meisten Bediener meistern niemals ein 
Verstandnis der komplexen Beziehung zwischen den zahlreichen 
steuerbaren Druckparametern und der Qualitat der Ausgabe. 
Tatsachlich besitzen nur Experten, die hinsichtlich der Auf- 
bereitungs- und Druck-Technologie einer speziellen Hard- 
copy-Vorrichtung erf ahren sind f eine gute Mdglichkeit, die 
optimalen Druckparameter auszuvahlen, wobei diese Aufgabe 
jedoch ziemlich arbeitsaufwendig ist. 

Daruber hinaus war es bei der groften Mehrzahl frliherer Farb- 
anpassungstechniken unmoglich, die Druckmoduseinstellungen 
auf einer Seite-Um-Seite-Basis oder fur unterschiedliche 
Elemente einer einzelnen Seite zu variieren. Folglich wurden 
die physischen Fahigkeiten von Hardcopy-Druckvorrichtungen 
durch die grofle Mehrzahl von Bedienern kaum ausgenutzt. 
Folglich ist die gedruckte Ausgabe haufig von viel geringe- 
rer Qualitat bei einem geringeren Durchsatz, als unter opti- 
malen Betriebsbedingungen moglich gewesen ware. 

Beispielsweise sei ein Blatt betrachtet, das Text, ein Ge- 
schaf tsdiagramm und ein photographisches Bild enthalt. Wenn 
eine Farbanpassung fiir die Photographie optimiert war, lei- 



dete das Geschaf tsdiagramm unter einem Verlust lebhafter 
Farbgraphiken. Wenn statt dessen die Farbeinstellungen fur 
die Seite eingestellt waren, urn eine hellere, gesattigtere 
Graphik zu lief em , verlor das photographische Bild sein le- 
bensechtes Erscheinungsbild. Folglich wurden durch den 
durchschnittlichen Bediener unter Verwendung friiherer Hard- 
copy-Vorrichtungen selten optimale Hardcopy-Ergebnisse er- 
halten, wenn tiberhaupt, L 

Die EP-A-0349234 offenbart eine Unterscheidung zwischen zwei 
Bildtypen (Text, Graphik) auf der Grundlage von Schwellen- 
werten. 

Die E-A-0493085 ist ein Farbdrucksystem, das automatisch mo- 
nochrome Dokumente abf angt und hauptsachlich das Hervorheben 
ausgewahlter Textbereiche mit Farbtechniken betrifft. 

Die JP-A-59163945 handhabt das Trennen von Text von Bildda- 
ten mit einem adaptiven Schwellenwert . 

Die E-A-0488534 handhabt das Glatten von Textbereichen, die 
gedruckt werden sollen, wobei jedoch Bildbereiche ungeglat- 
tet bleiben. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung ist in den beigefugten Anspruchen 
def iniert • 

Kurze Beschreibung der Zeichnunaen 

Fig, 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Form einer 
Hardcopy -Ausgabevorrichtung f spezifisch eines Aus- 
flihrungsbeispiels eines Tintenstrahldruckers, der 
vorliegenden Erfindung, 



ist eine Draufsicht einer Form einer Hardcopy-Aus- 
gabe, die Text-, Nur-Grauskalen-, Farbgraphik- und 
Photographie-Bildkomponenten aufweist, die gemafl 
der vorliegenden Erfindung erzeugt wurde. 

und 3B (zusammen "Fig. 3 n ) umfassen ein Flufldia- 
gramm, das eine Form des Verfahrens der vorliegen- 
den Erfindung zeigt. 

ist eine Reproduktion einer bekannten Computermo- 
nitoranzeige, die mit fruheren Farbanpassungssy- 
stemen verwendet wurde. 

ist eine Reproduktion einer Form einer Computer- 
monitoranzeige gemafl der vorliegenden Erfindung. 

ist eine Draufsicht einer Form einer Hardcopy-Aus- 
gabe mit farbigen und schwarzen Textkomponenten 
zusammen mit farbigen und schwarzen Graphikbild- 
komponenten, die gemaB der vorliegenden Erfindung 
hergestellt wurde. 

ist eine Draufsicht einer Maske von schwarzen 
Bildkomponenten von Fig. 6. 

ist eine Draufsicht einer Maske von farbigen Bild- 
komponenten von Fig. 6. 

ist eine Draufsicht einer Maske von sich schnei- 
denden schwarzen und farbigen Bildkomponenten von 
Fig. 6. 

ist eine Draufsicht einer weiteren Form einer 
Hardcopy-Ausgabe mit Text- und Strichzeichnungs- 
komponenten (entweder farbig oder schwarz) f Farb- 
und Grauskalen-Photographie-Bildkomponenten und 
einer Farbgraphik-Bildkomponente. 



Fig. 9A ist eine Draufsicht einer Maske von photographi- 
schen Bildkomponenten von Fig. 8. 

Fig. 9B ist eine Draufsicht einer Maske von Text- und 
Strichzeichnungskomponenten von Fig. 8. 

Detaillierte Besc hreibuna eines bevorzugten 
Ausfuhrunqsbeispiels 

Fig. 1 zeigt ein Ausf Uhrungsbeispiel einer Hardcopy-Druck- 
vorrichtung, hier einem Tintenstrahldrucker 10 , die in einer 
Buro- oder Heimumgebung fur Geschaf tsberichte, Korrespon- 
denz, Schreibtischausdrucke und dergleichen verwendet werden 
kann. Obwohl es of f ensichtlich ist, dafl die Druckerkomponen- 
ten von Modell zu Modell variieren konnen, umfaBt der typi- 
sche Tintenstrahldrucker 10 ein Gehause 12 und ein Druck- 
medienhandhabungssystem 14 zum Zufuhren eines Druckmediums , 
beispielsweise eines Blatt Papiers 15 (Fig. 2) zu dem 
Drucker 10. ZusStzlich zu dem Papier 15 kann das Druckmedium 
ein beliebiger Typ eines geeigneten Blattmaterials .sein, 
beispielsweise Karton, Transparente, Mylar, Folien und der- 
gleichen, wobei der Bequemlichkeit halber jedoch das darge- 
stellte Ausf uhrungsbeispiel unter verwendung von Papier als 
dem Druckmedium beschrieben wird. Das Druckmedienhandha- 
bungssystem 14 umfaBt eine Zuf Uhrungsablage 16, eine Ausga- 
beablage 18 und eine Reihe von Rollen (nicht gezeigt), um 
die Papierblatter von der Zuf uhrungsablage 16 in eine Posi- 
tion zum Empfangen von Tinte von einer Tintenstrahlkassette, 
beispielsweise einer Farbtintenkassette 20 und/oder einer 
Schwarztintenkassette 22, zuzuflihren. Die dargestellte Farb- 
kassette 20 ist ein Dreif arbstift, obwohl bei bestimmten 
Ausfiihrungsbeispielen (nicht gezeigt) eine Gruppe getrennter 
monochromer Stifte verwendet werden kann, oder wobei ein 
einzelner monochromer schwarzer Stift 22 verwendet werden 
kann. 

Die Kassetten oder Stifte 20, 22 werden durch einen Wagen 24 



transportiert, der durch eine herkommliche Antriebsrie- 
men/Riemenscheiben- und Motor-Anordnung (nicht gezeigt) ent- 
lang eines Fuhrungsstabs 26 angetrieben werden kann. Die 
Stifte 20 , 22 konnen herkommliche Stifte sein, die selektiv 
einen Oder mehrere Tintentropf chen entsprechend Befehlen, 
die uber einen Leiterstreif en 28 von einer Druckersteuerung 
30, die in dem Gehause 12 angeordnet ist, beispielsweise an 
dem Ort, der in Fig. 1 gezeigt ist, empfangen werden, auf 
ein Blatt Papier 15 aufbringen. Die Steuerung 30 empfangt 
allgemein Befehle von einem Computer (nicht gezeigt), bei- 
spielsweise einem Personalcomputer . Ein Monitor (nicht ge- 
zeigt), der mit dem Computer gekoppelt ist, kann verwendet 
werden , urn einem Bediener visuelle Informationen, beispiels- 
weise den Druckerstatus oder ein spezielles Programm, das 
auf dem Computer ausgefuhrt wird, anzuzeigen. Personalcompu- 
ter, deren Eingabevorrichtungen, wie z.B. eine Tastatur 
und/oder eine Maus (nicht gezeigt), und Monitore sind Fach- 
leuten gut bekannt. 

Die Hardcopy-Ausqfrbe 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Hardcopy-Ausgabe 40 (einer 
Druckkopie-Ausgabe) , die das Blattmedium, hier Papier 15, 
aufweist, auf dem ein ausgewahltes Bild 42 gedruckt ist. Der 
Computerbediener kann das Bild 42 vor dem Drucken auf dem 
Computermonitor auswahlen, erzeugen und/oder editieren. Das 
Bild 42 kann eine Mehrzahl von Komponenten, Elementen oder 
Regionen aufweisen, beispielsweise: Textelemente 44, 44' und 
44" (die hierin allgemein als "Text 44" bezeichnet werden, 
es sei denn, etwas anderes ist angemerkt); eine Grauskalen- 
region, beispielsweise ein Geschaf tsgraphik-Balkendiagramm 
45, das mehrere Datenbalken besitzt, die in unterschiedli- 
chen Schattierungen zwischen schwarz und wei/3 gedruckt sind; 
eine Farbgeschaf tsgraphikregion, beispielsweise ein Kreis- 
segmentdiagramm 46; und eine photorealistische oder photo- 
graphische Farbkomponente, beispielsweise ein Landschafts- 
bild 48. Andere Elemente konnen ebenfalls vorteilhaft unter- 



schieden und verarbeitet werden, wie nachfolgend ausfuhrli- 
cher beschrieben wird, beispielsweise eine Strichzeichnung, 
die in technischen und architektonischen Zeichnungen verwen- 
det wird. 

Wie in dem obigen Hintergrundabschnitt genannt wurde, erga- 
ben in der Vergangenheit die friiheren Farbeinstellungssche- 
mata nicht zuf riedenstellende Ergebnisse, wenn eine Vielzahl 
unterschiedlicher Bildtypen auf einer einzelnen Seite er- 
schien. Wenn die Hardcopy -Ausgabe 40 angepaflt wurde , urn eine 
genaue Farbe fur das photographische Bild 4 8 zu lief em, wa- 
ren bei friiheren Systemen die lebendigen Farben der Graphik 
46 ausgewaschen, wohingegen das photographische Bild 48 sein 
lebensechtes Erscheinungsbild verloren hat, wenn der Drucker 
zu einer gesattigten lebendigen Farbe der Graphik hin ange- 
paflt war. Alternativ ermoglichten diese fruheren Drucksyste- 
roe, daJ3 Benutzer bei einem Versuch, visuell ansprechende 
Bilder zu liefern, die Farben manuell einstellten und einen 
Abgleich zwischen Qualitats- und Durchsatz-Anf orderungen 
herstellten. Tatsachlich erreichten sehr wenige Leute jemals 
diesen Entwicklungspegel oder hatten die Zeit, dasselbe auf 
einer regelmSBigen Basis zu implementieren. 

Eine weitere Schwierigkeit bei der manuellen Einstellung der 
Farben ist ein Ergebnis der Verwendung eines Computermoni- 
tors als dem Zusammensetzmedium. Farbe wird auf einem Compu- 
terbildschirm auf eine vollst&ndig andere Art und Weise er- 
zeugt wie auf einer gedruckten Seite. Computermonitore zei- 
gen Farben an, die Kombinationen von rotem, griinem und blau- 
em Licht (RGB) sind. Der Monitor zeigt die Lichtstrahlen 
dieser Primar farben an, die dann durch das menschliche Auge 
auf eine additive Weise gemischt und als ein Mehrf arbbild- 
schirm interpretiert werden ♦ Diese RGB-Farben werden als 
additiv betrachtet, da die Summe derselben in ausgeglichenen 
Betragen durch das menschliche Auge als weiBes Licht inter- 
pretiert wird. 

Im Gegensatz dazu erzeugt ein Drucker Farben auf einem 



Druckmedium liber ein "subtraktives" Mischen von Cyan, Magen- 
ta, Gelb und Schwarz (CMYK) • Die Cyan-, Magenta- und Gelb- 
Farben werden als subtraktiv betrachtet, da dieselben je- 
weils alle Lichtstrahlen mit Ausnahmen derjenigen der spezi- 
fischen erzeugten Farbe absorbieren. Der Buchstabe "K" 
stellt "wahres" Schwarz dar, das durch den Stift 22 gelie- 
fert wird, ira Gegensatz zu einem zusammengesetzten Schwarz, 
das durch die Summe von Cyan, Magenta und Gelb in ausgegli- 
chenen Betragen erzeugt wird, beispielsweise durch den Farb- 
stift 20. Eine weitere signifikante Unterscheidung zwischen 
Monitoren und Hardcopy-Ausgaben 40 ist die Art und Weise, 
auf die die verschiedenen Abstufungen von Farben erzeugt 
werden. Ein Monitor liefert ein relatives Kontinuum von 
Farbpegeln unter Verwendung der RGB-Komponenten (beispiels- 
weise 256 oder mehr Variationen) , wohingegen der Hardcopy - 
Drucker 10 lediglich eine diskrete Farbsteuerung aufweisen 
kann, die durch ein selektives Plazieren von nur drei Farben 
(Cyan, Magenta und Gelb) auf dem Blatt 15 geliefert wird. 

In der Vergangenheit versuchten Farbanpassungsschemata, eine 
Hardcopy-Ausgabe zu erzeugen, die. Farben aufwies, die an 
diejenigen, die auf diem Computermonitor erscheinen, angepaflt 
waren. Diese Betriebsphilosophie "was du siehst ist das, was 
du erhaltst" ( "WYSIWYG" ; "WYSIWYG" = "what you see ist what 
you get") lieferte Hardcopy-Ausgaben, die visuell nicht an- 
sprechend waren. Eine unabh&ngige Forschungsarbeit , die 
durch die Anmelderin der vorliegenden Anmeldung in Auftrag 
gegeben wurde, entdeckte zwei wichtige Konzepte, die diese 
herkommlichen WYSIWYG-Annahmen herausf orderten. Erstens wird 
die Hardcopy-Ausgabe 40, nicht das Bildschirmbild, als das 
kritische Mafc fur die Arbeit des Benutzers betrachtet. Zwei- 
tens bevorzugten die Benutzer konsistent, da£ die Hardcopy 
40 hellere lebhaftere Farben aufweist, und nicht weniger 
lebhafte, perfekt bildschirmangepaBte Farben, obwohl eine 
Farbanpassung zwischen dem Drucker und dem Bildschirm wich- 
tig ist. Benutzer verlangen ferner, dafl Graphiken 46 kraft- 
voll und photographische Bilder 48 naturlich und lebensecht 
sind, selbst wenn beide auf der gleichen Seite erscheinen. 



Erzeuaunq der Hardcopv-Ausqabe 



Um diese konkurrierenden Wunsche zu erfullen, umfaBt der 
Drucker 10 ein Verfahren zum Betreiben der Steuerung 30 , das 
bezugnehmend auf das Flufldiagramm 50 in den Fig. 3A und 3B 
(gemeinsam "Fig. 3") dargestellt ist. Die Erzeugung der 
Hardcopy-Ausgabe 40 von einer Computerdatei oder einer Bild- 
schirmanzeige umfaflt typischerweise mehrere Schritte. Diese 
Schritte konnen in einem Druckertreiber (nicht gezeigt), der 
sich in dem Hostcomputer befindet, in der Software, die in 
dem Drucker 10 enthalten ist, in der Druckerhardware selbst 
oder an einer beliebigen Kombination dieser Orte stattfin- 
den. Wenn der Drucker beispielsweise die Fahigkeit besitzt, 
eine Seitenbeschreibung zu rasterisieren, beispielsweise ein 
Drucker von Adobe Systems, Inc. PostScript^, oder die Fahig- 
keit besitzt, eine Halbtongebung der gerasterten Seitenbe- 
schreibung durchzuf iihren, kann das Druckverf ahren des Flufl- 
diagramms 50 teilweise oder vollstandig in dem Drucker 10 
stattfinden. In jedem Fall werden in einer ProzeBstufe Da- 
ten, die das ausgewahlte Bild 42 definieren, von dem Host- 
computer zu der Druckerhardware (beispielsweise den Drucker- 
stiften 20, 22, dem Antriebsmechanismus zum Steuern des Wa- 
gens 24 und dem Papierhandhabungs system 14) iibertragen, wo- 
bei das Bild 42 auf das Blatt 15 gedruckt wird. 

Die Datentypen, die von dem Computer zu dem Drucker 10 iiber- 
tragen werden, variieren typischerweise abhangig von den 
Typen der berucksichtigten Bildkomponenten. Beispielsweise 
konnen die Textkomponenten 44 als Bit-Tabellendaten oder 
ASClI-Textzeichen Iibertragen werden, wahrend das photogra- 
phische Bild 48 typischerweise als Bit-Tabellen- oder Pi- 
xel-Tabellen-Daten Iibertragen wird. Die Graphen 45 und 46 
sind im allgemeinen geradlinige Objekte und konnen als Bit- 
Tabellendaten oder als geometrische Formen in einem mathema- 
tischen Format mit Definitionen fur Muster, Fullungstyp, Bo- 
gen und dergleichen zusammen mit Grenzorten, Dicken, Be- 



zeichnungen und dergleichen ubertragen werden. 

Folglich konnen allgemein die gedruckten Bildkomponenten 
(Text 44 , Grauskala 45, Farbgraphik 46 oder Photographie 48) 
basierend auf dem Datenformat, das durch den Drucker 10 von 
dem Computer empfangen wird, unterschieden werden. Es ist 
klar, dafl gelegentlich Ausnahmen existieren werden, wie 
z.B. Graphen 45 , 4 6 , die durch den Benutzer durch Bit-Tabel- 
len- oder Pixel-Tabellen-Techniken aufgebaut wurden, die 
dann als photographische Bilder interpretiert werden konnen, 
Alternativ kann jede Bittabelle analysiert werden, urn ihre 
Zusammensetzung zu bestimmen, wie z.B, durch eine raumliche 
Frequenzanalyse und/oder die Bestimmung der Anzahl von ein- 
deutigen Farben. Jedoch bildet die groBe Mehrzahl von Leuten 
Geschaftsdiagramme 45, 46 unter Verwendung von Graphikpro- 
grammen, im Gegensatz zu Bittabellenprogrammen, so daB er- 
wartet wird, dafl in der Praxis jegliche Konfusion zwischen 
Graphiken und photographischen Bildern minimal sein wird. 

Das Flufldiagramm 50 zeigt ein Ausf lihrungsbeispiel eines Ver- 
fahrens der vorliegenden Erfindung unter Verwendung eines 
Drucker s 10 in einer Umgebung, die auf einem Apple-Computer 
durch die Graphiksprache Inc.'s QuickDraw® geliefert wird. 
Der dargestellte Drucker 10 ist ein Hewlett-Packard-Tinten- 
strahldrucker des Modells DeskWritej® 560C, der vier Stufen 
zum Erzeugen einer Hardcopy-Ausgabe besitzt. In der ersten 
Stufe wird in einem Seitenerzeugungsschritt 52 eine Seiten- 
beschreibung erzetfgt, beispielsweise durch eine Benutzer- 
oder eine Sof tware-Anwendung unter Verwendung einer Hoch- 
pegel-Graphiksprache, beispielsweise der Graphiksprache 
PostScript, die von Adobe Systems, Inc., verkauft wird, 
oder von Inc.'s QuickDra^-Graphikgrundelementen eines 
Apple-Computers (die bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel gezeigt sind). Der Erzeugungsschritt 52 erzeugt ein 
Ausgabedatenstromsignal 54, das als Seitenbeschreibungsdaten 
56 akkumuliert werden kann. 

Ein Seitenbeschreibungssignal 58, das die akkumulierten Da- 



ten 56 darstellt, umfaBt ein Eingangssignal zu der zweiten 
Stuf e , einem Seitenbeschreibungs-Rasterisierungsschr itt 60 . 
Dieser Rasterisierungsschritt 60 kann auf eine Vielzahl her- 
kommlicher Arten durchgefuhrt werden, die Fachleuten bekannt 
sind. Beispielsweise kann der Rasterisierungsschritt das 
Auswahlen einer Auflosung umfassen, die ein ausgewahltes op- 
timales Gleichgewicht zwischen Durchsatz und Druckqualitat 
ergibt. Alternativ konnen diese Parameter als Benutzer- oder 
Drucker-Eingangssignale geliefert werden, wie ausf uhrlicher 
nachfolgend erlautert wird. Ein Datenstromsignal 62 , das von 
dem Rasterisierungsschritt 60 ausgegeben wird, kann als ra- 
sterisierte Seitenbilddaten 64 akkumuliert werden. 

Die rasterisierten Daten 64 konnen als ein rasterisiertes 
Datensignal 66 der dritten Stufe zum Erzeugen der Hardcopy- 
Ausgabe zugefuhrt werden r einem Halbtongebungsschritt 68 zum 
Durchfuhren einer Halbtongebung des Seitenbilds. Der Halb- 
tongebungsschritt 68 kann auf eine Vielzahl von herkomrali- 
chen Arten erreicht werden, die Fachleuten bekannt sind, 
einschliefilich solcher Prozesse wie z.B. der Halbtongebung 
auf unterschiedliche Pixeltiefen oder solche, die erf order- 
lich sind f urn unterschiedliche Hardwaredruckmodi zu unter- 
stutzen. Ein Datenstromsignal 70, das von dem Halbtonge- 
bungsschritt 68 ausgegeben wird, kann als Halbtonseitenbild- 
daten 72 betrachtet werden. 

Ein Halbtondatensignal 74 stellt die Halbtondaten 72 dar und 
wird zu einer vierten Stufe, einem schlieBlichen Druck- 
schritt 75, geliefert. Dieser Druckschritt 75 kann durch 
einen Abschnitt der Steuerung 30 in Bef ehlssignale ubersetzt 
werden, die die Druckerhardware erkennen kann, urn das Pa- 
pierhandhabungssystem 14, den Stiftwagen 20 und die Stifte 
20, 22 zu treiben, vim selektiv schwarze und farbige Tinten 
auf das Druckmedium 15 auf zubringen, um das ausgew&hlte Bild 
42 zu erzeugen. Es ist flir Fachleute klar, daJ3 andere Hard- 
copy-Druckvorrichtungen mehr oder weniger als die vier dar- 
gestellten Stuf en 52, 60, 68 und 75 aufweisen konnen. Die 
Konzepte, die durch Fig. 3 gezeigt sind und die nachfolgend 



ausfuhrlicher beschrieben werden, konnen folglich modifi- 
ziert werden, urn die veranderliche Anzahl von Druckerschrit- 
ten, die fur eine spezifische Hardcopy-Druckvorrichtung in- 
volviert ist, aufzunehmen. 

Zusatzlich zu der Seitenbeschreibung 52 konnen weitere Ein- 
gangssignale zu dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel von 
Fig* 3 geliefert werden. Wahrend der Rasterisierungsschritt 
60 eine Aufldsung auswahlen kann, die ein Gleichgewicht zwi- 
schen Durchsatz und DruckqualitSt herstellt, konnen diese 
Parameter als weitere Eingaben 76, beispielsweise als Benut- 
zer- oder Drucker-Eingaben, die als ein Eingangssignal 78 
geliefert werden, zugefiihrt werden, Beispielsweise kann ein 
Benutzer die Druckqualitat als "beste", "normal" oder "Ent- 
wurf " auswahlen, mit entsprechenden Kompromissen eines ge- 
ringeren bzw. grofteren Durchsatzes. Eine weitere Benutzer- 
eingabe kann den Typ des Druckmediums betreffen. Alternativ 
konnen diese Eingaben 7 6 vollstandig oder teilweise durch 
den Computer geliefert werden, beispielsweise der Typ des 
Druckmediums 15 oder der Stifte 20, 22. 



Obiekt-Um-Obiekt-Charakterisieruna und -Verarbeitung 

Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel von Fig. 3 werden 
die verschiedenen Typen von Daten, die wahrend des Druckbe- 
triebs erzeugt werden, hier die Daten 56, 64 und 72, extra- 
hiert und konditioniert, dann zu nachf olgenden Stufen des 
Druckverfahrens ubergeben oder verwendet, um die ursprungli- 
chen Daten zu andern. Alternativ konnen diese Daten extra- 
hiert, modifiziert und dann gemaB den nachf olgenden Schrit- 
ten verarbeitet werden. Bei dem dargestellten Ausf uhrungs- 
beispiel fur den Drucker 10 existieren drei derartige Da- 
ten-Extraktions- und -Konditionierungs-Segmente, die wie ge- 
zeigt miteinander verbunden sein konnen • Obwohl das darge- 
stellte Ausf uhrungsbeispiel an jeder Stufe 52, 60, 68 und 75 
interagiert, kann eine Interaktion an weniger als alien ver- 
fiigbaren Stufen in bestimmten Implementierungen nutzlich 



sein. 



Die erste Datenextraktion ist das Seitenbeschreibungssignal 
58, das zu einem Seitenstatistik-Sammel- und -Charakterisie- 
rungs-Schritt 80 geliefert wird. In dem Schritt 80 werden 
die Seitenbeschreibungsdaten 56 als Statistik, die das aus- 
gewahlte Bild 42 betrifft, gesammelt. Die Statistik, die 
hinsichtlich der Seitenbeschreibung gesammelt wird, kann 
durch den Typ der geometrischen Objekte auf der Seite, bei- 
spielsweise der Graphiken 45 , 46, und deren Attribute, bei- 
spielsweise die Grofle, die Umrandungsf arbe, die Ausfullungs- 
farbe, die Liniendicke und dergleichen, charakterisiert 
sein. Weitere Statistiken konnen Informationen dariiber ent- 
halten, wie der Text 44 auf der Seite verwendet ist, ebenso 
wie Textattribute, wie z.B. die TextgroGe, die Farbe und die 
Beabstandung. Es ist haufig nutzlich, weitere Informationen 
zu sammeln, wie z.B. dahingehend, ob der Text neben oder 
uber den farbigen Regionen ist. 

Zusatzliche Statistiken, die in dem Schritt 80 gesammelt und 
charakterisiert . werden, konnen das Vorliegen irgendwelcher 
abgetasteter (gescannter) Bilder 48, die haufig Photogra- 
phien darstellen, umfassen* Weitere Statistiken, die das 
ausgewahlte Bild 4 2 betreffen, konnen die Aufzeichnung ent- 
halten, welche schwarzen Objekte farbige Objekte beriihren, 
welche Regionen lediglich schwarze Objekte enthalten, und 
welche Regionen ein Gemisch von schwarzen und farbigen 
Objekten, die einander beriihren, enthalten. Diese Informa- 
tionen konnen fur eine Verlaufenssteuerung auf CMYK- 
Druckern, die negative Inter aktionen zwischen der schwarzen 
(K) und den farbigen (CMY) Tinten aufweisen, brauchbar sein. 
Bei diesem anfSLnglichen Sammelschritt 80 konnen ferner Sta- 
tistiken gesammelt werden, um die Begrenzungsbereiche von 
Regionen, die Objekte aufweisen, flir die unterschiedliche 
Nachrasterisierungstechniken vorteilhaft waren, zu definie- 
ren. Beispielsweise konnen GeschSf tsdiagramme 45, 46 Nutzen 
aus Halbtongebungstechniken ziehen, die sich von denjenigen 
unterscheiden, die fur die abgetastete Photographie 48 ver- 



wendet werden. 



Uber das Charakterisieren bestimmter Merkmale der Komponen- 
ten 44 , 45 , 46 und 48 hinaus kann der Schritt 80 ferner das 
Bild 42 gemaB den nachf olgenden Schritten charakterisieren, 
die in bestimmten Regionen verwendet werden konnen. Bei- 
spielsweise kann der Schritt 80 den Typ der Nachbearbeitung 
charakterisieren, den die photographische Region 48 erfor- 
dert, wenn sie etwas unscharf ist und Nutzen aus einer 
Scharf stellung ziehen konnte. Ferner kann eine Photographie 
geringer Auflosung Nutzen aus Auf losungsverbesserungs- oder 
Synthese-Techniken ziehen. Die Farb-Balance und der -Kon- 
trast sind weitere Beispiele von Statistiken, die ira Schritt 
80 fur eine spatere Korrektur gemessen und charakterisiert 
werden konnen. 

Es kann bei der Steuerung von nachf olgenden Bildverarbei- 
tungsvariablen ferner niitzlich sein, im Schritt 80 zu be- 
stimmen, ob das Bild 48 tatsSchlich eine abgetastete (ge- 
scannte) Photographie oder ein synthetisches computererzeug- 
tes Bild ist. Die Anzahl und die Typen von Farben, die auf 
der Seite verwendet sind, konnen im Schritt 80 gezahlt wer- 
den, ura das Aufbereiten der Seite mit der geringst-moglichen 
Pixeltiefe fur einen maximalen Durchsatz auszunutzen, wobei, 
wenn nur neutrale (graue) Farben 45 erfaflt werden, die Seite 
als eine Grauskalenseite durch den Drucker 10 behandelt wer- 
den kann, und nicht als eine Farbseite, um sowohl die Quali- 
tat als auch den Durchsatz zu maximieren. 

Wenn eine oder eine Sequenz von mehreren Hardcopy-Seiten ge- 
druckt werden, kann der Schritt 80 ferner Statistiken fur 
jede Seite als ein Gesamtes Sanuneln, beispielsweise die An- 
zahl von Elementen, oder die Anzahl von farbigen Elementen 
auf jeder Seite. Nach dem AbschluB des vollstandigen Schrit- 
tes 80 oder von Teilen desselben ubertragt ein Ausgangssi- 
gnal 82 die Ausgabe der charakterisierten Daten des Schritts 
80 fUr eine Akkumulation als erste Charakterisierungsdaten 
84. 



Diese ersten Charakterisierungsdaten 84 werden durch ein Si- 
gnal 86 zu einem Rasterisierungsparameter-Steuerschritt 88 
geliefert. In dem Steuerschritt 88 werden die ersten Charak- 
terisierungsdaten 86 verwendet, um ein Raster isierungssteu- 
ersignal 90 zu erzeugen, das dann als ein Eingangssignal zu 
dem Seitenbeschreibungs-Rasterisierungsschritt 60 geliefert 
wird. Die ersten Charakterisierungsdaten 86 konnen ferner zu 
einem Seitenbeschreibungs-Modif izierungsschritt 92 geliefert 
werden. 

in dem Modif izierungsschritt 92 wird das erste Charakteri- 
sierungsdatensignal 86 als ein Eingangssignal verwendet, um 
die Seitenbeschreibung zur Verwendung auf einem speziellen 
Typ einer Hardcopy-Druekvorrichtung zu modif izieren . Folg- 
lich kann sich der Modif izierungsschritt 92 fur einen Tin- 
tenstrahldrucker 10 (Fig- 1) von dem fur einen elektrophoto- 
graphischen Drucker (nicht gezeigt), beispielsweise den La- 
ser Jet®-Druckern von Hewlett Packard, unterscheiden, da die- 
se zwei Vorrichtungen unterschiedliche Druckcharakteristika 
aufweisen. Der Modif izierungsschritt 92 liefert ein Befehls- 
signal 94, das hinsichtlich der Seitenbeschreibungsdaten 56 
wirksam sein kann, um dieselben entsprechend dem Typ des 
Druckers, der verwendet wird, zu modif izieren. Wie der Modi- 
f izierungsschritt 92 sind sowohl die Steuerschritte 88, 104 
und 120, die Modif izierungsschritte 108 und 124 und die Cha- 
rakterisierungsschritte 80, 96 und 112 allesamt auf die ein- 
deutigen Charakteristika jedes Typs einer Hardcopy-Druekvor- 
richtung zugeschnitten. 

Wenn beispielsweise eine Schwarz-In-Farb-Verlauf enssteuerung 
bezviglich eines Objekts durch eine Objektbasis gehandhabt 
werden soil, konnen schwarze Objekte, die farbige berlihren 
oder in farbige Regionen fallen, Farben besitzen, die durch 
den Schritt 92 modif iziert sind. In diesem Fall stellt der 
Schritt 92 sicher, daB die Bilder mit der korrekten Kombina- 
tion von CMYK gedruckt werden, um ein Schwarz guter Qualitat 
zu lief em, ohne in das "Prozefl-Schwarz" der Farbregionen 



(Gemisch von Cyan, Magenta und Gelb) zu verlaufen. Eine wei- 
tere Option besteht darin, die schwarzen und die farbigen 
Regionen zu verwenden, um eine Nachverarbeitung der schwar- 
zen Pixel in einera spateren Schritt zu steuern, um sicherzu- 
stellen, daJ3 ProzeB-Schwarz verwendet wird, wo es benotigt 
wird. 

Bei einem weiteren Beispiel kann der Schritt 92 die Linien- 
breiten einstellen, um eine maximale Qualitat und Genauig- 
keit der Reproduktion durch die Hardcopy-Ausgabevorrichtung 
zu lief em. Beispielsweise miissen auf dem Farbtintenstrahl- 
drucker 10 Farblinien, die ein Pixel breit sind und entwor- 
fen sind, um mit Halbtonf arben erzeugt zu werden, haufig auf 
eine Zwei-Pixel-Breite verdickt werden, um sicherzustellen, 
daJ3 ausreichend Halbtonpixel gedruckt werden, um die Linie 
in ihrer wahren Farbe vollstandig auf zubereiten. Im Gegen- 
satz dazu erfordern schwarze Linien oder Linien, die durch 
solide Farben erzeugt werden, ublicherweise keine Ver- 
dickung. 

Bei einem weiteren Beispiel konnte der Schritt 92 photogr.a- 
phische Bilder mit digitalen Filtern verarbeiten, um das 
Bild scharf zu machen, Kanten zu verbessern und Rauschen aus 
dem Bild zu beseitigen. 

Der Steuerschritt 88 erzeugt das Steuersignal 90 basierend 
auf der momentanen Seitencharakterisierung. Folglich kann 
der Rasterisierungsschritt 60 modifiziert werden, um ent- 
sprechend der Tatsache, welche Region, Text 44, Graphik 45, 
46 oder Photographie 48 durch den Schritt 60 rasterisiert 
wird, unterschiedliche Rasterisierungen zu liefern. Folglich 
kann jede der Regionen 44 bis 48 auf eine kundenspezif ische 
Weise gemaB dem Bildtyp rasterisiert werden. 

Der Rasterisierungs-Steuerschritt 88 kann weiteren Problemen 
begegnen. Wenn die Seite nur abgetastete Bilder 4 8 enthcllt, 
die von relativ geringer Auflbsung sind, kann die gesamte 
Seite beispielsweise mit der geringeren Auflosung rasteri- 



siert werden, um den Durchsatz zu maximieren, ohne die 
Druckqualitat zu reduzieren. Wenn die Seite nur Grauskalen- 
Schattierungen enthSlt, wie z.B. in der Graphik 45, kann die 
Seite unter Verwendung einer Graupalette fur einen maximalen 
Druchsatz und eine maximale Qualitat in der GroBenordnung 
von 8 Bits pro Pixel rasterisiert werden. 

Als ein weiteres Beispiel konnen die farbigen Objekte 46, 48 
mit Farbubereinstimmungsinf ormationen ( beispielsweise einer 
ColorSyn<®-Farbubereinstimmung, die durch die Apple Compu- 
ter, Inc., hergestellt wird) markiert sein, wobei, wenn die- 
selben nicht derart markiert sind, der Schritt 88 diese 
Farbubereinstimmungsoperation vor der Rasterisierung durch- 
fuhren kann. Jedes farbige Objekt 46, 48 kann farblich ange- 
paBt werden, abhangig davon, von welchera Typ das Objekt ist. 
Wenn diese Objekte bereits mit Farbanpassungspraf erenzen 
markiert wurden, konnen diese Praf erenzen automatische Mar- 
kierungsbefehle des Schritts 88 uberschreiben, speziell wenn 
die Befehle manuell eingestellt wurden, was sicherstellt , 
daB der Hersteller der Seitenbeschreibung den Typ der Farb- 
einstellung fur jedes Element auf der Seite steuern kann. 

Die Farbanpassungsschemata, die durch den Schritt 88 ver- 
wendet werden, variieren typischerweise mit dem Objekttyp. 
Photographische Bilder 48 konnen an ein Farbanpassungsschema 
fur die menschliche Wahrnehmung angepaBt sein, das sicher- 
stellt, daB die Farben unseren Gedachtnisf arben angepaBt 
sind (d.h., daB Gras die richtige Schattierung von Grun hat 
und Fleischf arben richtig erscheinen), das eine gute Tonre- 
produktion liefert und das Farben einstellt, die fur ein le- 
bensechtes Bild auBerhalb des normalen Tonumfangs von Far- 
ben, die durch den Drucker 10 erzeugt werden, liegen. Fur 
kleinen Text und kleine Strichzeichnungen kann der Schritt 
88 die Farben flir eine groBere intensitat und/oder Anderun- 
gen des Farbtons einstellen, so daB das resultierende Bild 
scharf, lebendig und klar ist. Fur Gesch^f tsgraphiken und 
Geschaftsdiagramme kann der Schritt 88 Farben fur eine an- 
sprechende Kombination der KraftfUlle anpassen, wahrend 



- 18 - 



ferner die Farben begrenzt werden, urn eine Ubersattigung 
oder ein Verlaufen durch die Seite zu verhindern, abhangig 
von der tatsachlichen Drucktechnologie, die durch den 
Drucker 10 verwendet wird. 

Der Schritt 88 kann ferner wirksam sein, urn Objekte mit Um- 
randungen einer anderen Intensitat als dem Inneren zu 
drucken, urn sowohl eine gute Kantendef inition als auch eine 
erforderliche Flachensattigung zu liefern. Dies kann bei 
QuickDravJsi- Implement ierungen beispielsweise erreicht werden, 
indem die Umrandungsf arbe auf eine andere Art und Weise als 
die innere Farbe modifiziert wird. Alternativ kann der 
Schritt 88 ein einzelnes Objekt rait einer einzelnen Farbspe- 
zifikation in zwei Objekte unterteilen, dann das Umrandungs- 
objekt als eine . Farbe aufweisend und das innere Fullobjekt 
als eine zweite Farbe aufweisend behandeln. 

in einem zweiten Daten-Extrahierungs- und -Konditionie- 
rungs-Segment werden die rasterisierten Bilddaten 64 uber 
ein Signal 66 extrahiert, um ein Eingangssignal zu einem 
Sammel- und Verbesserungs-Schritt 96 zu liefern. In dem 
Schritt 96 werden zusatzliche Statistiken hinsichtlich des 
rasterisierten Seitenbilds, das manchmal auch als eine Bit- 
tabelle bezeichnet wird, gesammelt und verwendet, um die er- 
sten Charakterisierungsdaten 84 der Seite , die uber das Si- 
gnal 86 empfangen werden, zu verbessern. Die Verwendung der 
rasterisierten Daten der ersten Charakterisierung 84 ermog-^ 
licht eine zusatzliche Verfeinerung der Charakterisierung 
des Bilds 42. Die Ausgabe des Verbesserungsschritts 96 wird 
als ein Signal 98 geliefert, um einen zweiten charakteri- 
sierten Datensatz 100 zu definieren. 

Der zweite charakterisierte Datensatz 100 wird als ein Si- 
gnal 102 zu einem Halbtongebungsparameter-Steuer schritt 104 
geliefert. Die Ausgabe des Schritts 104 wird als ein Halb- 
tongebungs-Steuersignal 106 zu dem Halbtongebungsschritt 68 
geliefert. Das Signal 102 kann als ein Eingangssignal einem 
Pixelbild-Einstellungsschritt 108 fur eine Nachverarbeitung 



der rasterisierten seitenbilddaten 64 zugefuhrt werden. In 
dem Einstellungsschritt 108 kann das resultierende Pixel- 
bildsignal 66 gemafl den spezifischen Attributen des Druckers 
10 eingestellt werden. Wie bei dem obigen Modif izierungs- 
schritt 92 konnen sich die Attribute eines Tintenstrahl- 
druckers 10 von denjenigen anderer Typen von Hardcopy -Ausga- 
bevorrichtungen, beispielsweise eines Plotters, unterschei- 
den. Zum Beispiel kann das resultierende Pixelbild einge- 
stellt werden, um Anderungen der Farben zu enthalten, um Un- 
genauigkeiten der Farbreproduktion des Druckers 10 zu be- 
rucksichtigen. Beispielsweise konnen unterschiedliche Typen 
von Tintenzusammensetzungen in den Stiften, speziell dem 
farbigen Stift 20, eine Einstellung benotigen, um leichte 
Variationen des Farbtons zu berucksichtigen. 

Die Ausgabe des Einstellungsschritts 108 wird als ein Pixel- 
einstellungs-Steuersignal 110, das diesbezuglich die raste- 
risierten Bilddaten 64 einstellt, geliefert. Weitere Farb- 
einstellungen auf der Seite konnen durch den Schritt 108 er- 
reicht werden. Beispielsweise konnen photographische Regio- 
nen 48 nun weiter eingestellt werden, wobei grofle Regionen 
hoher Sattigung eingestellt werden konnen, um die Tintenmen- 
ge, die nachfolgend in dem Schritt 75 gedruckt wird, zu 
steuern. 

Der Nachverarbeitungsschritt 108 kann ein digitales Filtern 
photographischer Regionen 48 fur eine Glattung, ein Scharf- 
stellen, eine Auf losungsverbesserung und eine Synthese nach 
Bedarf enthalten. Dieser Filterungsaspekt des Schritts 108 
kann nur bezliglich photographischer Regionen 48 wirksam 
sein, was den Durchsatz maximiert, und ohne andere Bereiche 
der Seite zu modif izieren, beispielsweise den Text 44 , der 
aus einer digitalen Filterung keinen Nutzen Ziehen wurde. 

Weitere Beispiele von Funktionen, die durch den Nachverar- 
beitungs-Einstellungsschritt 108 durchgefiihrt werden konnen, 
umfassen das Trennen von schwarzen und farbigen Bereichen 
flir eine Verlauf enssteuerung, wenn dies nicht in vorherigen 
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Schritten auf der objektebene durchgefuhrt wurde. Zusatzlich 
konnen die Schritte 104 Oder 108 schwarze Daten mit einem 
Auf losungsverbesserungsalgorithmus gl&tten. Dieser Schritt 
ist fur Drucker, wie den DeskWriter 506C, die die Fahigkeit 
besitzen, eine hohere schwarze Auflosung (600 x 300 DPI) als 
farbige Auflosung (300 x 300 DPI) zu unterstiitzen, besonders 
niitzlich. 

In dem Schritt 104 werden die Halbtongebungsparameter basie- 
rend auf den zweiten charakterisierten Daten 100 gesteuert. 
Beispielsweise kann der Halbtongebungsschritt 68 eine Halb- 
tongebung des spezifischen Bilds mit der resultierenden Auf- 
losung fur eine spezifische Pixeltiefe durchfiihren. Der 
Schritt 104 kann dies durch eine digitale Halbtongebung des 
Bilds 42 unter Verwendung der geeigneten Halbtongebungstech- 
nik fur jede Region der Seite erreichen. Wenn Benutzer be- 
vorzugen, daB Geschaf tsgraphiken 46 mit einer anderen Tech- 
nik als abgetastete Photographien 48 einer Halbtongebung 
unter zogen werden, kann der Schritt 104 diese Unterscheidung 
beispielsweise durch die Verwendung der Statistiken, die von 
der Seitenbeschreibung gesammelt sind und als Daten 84 akku- 
muliert sind, erreichen. 

In dem Schritt 96 konnen die r aster isierten Bild- oder Bit- 
tabellen-Daten 64 abgetastet werden, um eine Vielzahl zu- 
satzlicher Statistiken zu sammeln. Wenn beispielsweise keine 
Schwarz-Zu-Farb-Verlaufenssteuerung auf einer Ob jekt-Um-Ob- 
jekt-Basis durchgefuhrt wurde, kann der Schritt 96 die Bit- 
tabelle abtasten, um die reinen schwarzen Regionen von den 
Regionen zu trennen, die ein Gemisch sich beruhrender 
schwarzer und farbiger Pixel enthalten. Diese inf ormationen 
konnen in dem Schritt 104 verwendet werden, um eine Halbton- 
gebung des Schwarz, das in die farbigen Regionen fallt, als 
ein ProzeBschwarz (ein Gemisch aus Cyan, Magenta und Gelb) 
und des Schwarz, das aus den farbigen Regionen fSllt, als 
ein wahres Schwarz durchzufuhren. in dem Schritt 96 konnen 
die wahren schwarzen Regionen ferner fur eine spezielle Ver- 
arbeitung von den farbigen Regionen getrennt werden. Bei- 



spielsweise kann, wie oben beschrieben wurde, eine Auf 16- 
sungs-Verbesserung oder -Glattung hinsichtlich der schwarzen 
Regionen in dem Schritt 104 angewendet werden, um die Kan- 
tendef inition zu verbessern. 

In einem dritten Daten-Extrahierungs- und -Konditionie- 
rungs-Segment verbessert ein Sammel- und Verbesserungs- 
schritt 112 die Daten, die das ausgewahlte Bild 42 beschrei- 
ben, unter Verwendung der Halbtonseitendaten 72, die uber 
das Signal 74 empfangen werden, in Kombination mit den zwei- 
ten Charakterisierungsdaten 100, die uber das Signal 102 
empfangen werden, weiter. Die Ausgabe des Verbesserungs- 
schritts 112 wird als Signal 114 geliefert, um einen dritten 
Charakterisierungsdatensatz 116 zu liefern. In dem Schritt 
112 kann die Dichte von Pixeln auf der Seite gemessen und 
verwendet werden, um die Druckcharakteristika zu steuern, um 
die beste Qualitat und den hochsten Durchsatz sicherzustel- 
len. Wenn die Seite beispielsweise einen groflen Bereich 
dichter Farbpixel aufweist, kann der Schritt 112 direkt mit 
einem hoheren Schindelungsmodus drucken, um ein Farbverlau- 
fen zu reduzieren, oder der Drucker kann. die folgende Seite 
langer zuruckhalten, bevor dieselbe auf diese dichte Seite 
f allengelassen wird, um eine adequate Trocknungszeit sicher- 
zustellen. Der Ausdruck "Schindelung M bezieht sich auf einen 
Betriebsmodus des Druckers 10, bei dem der Drucker lediglich 
einen Prozentsatz der gesamten Tintenpunkte, die bei einem 
gegebenen Druckdurchlauf verfugbar sind, ablegt, und mehrere 
Durchlaufe durchfiihrt, um ein Raster zu vervollstandigen. 
Die Schindelung verbirgt die meisten Diiseninkonsistenzen und 
reduziert das Tintenverlauf en. Ferner kann dieses Messen der 
Tintenmenge durch den Schritt 112 verwendet werden, um eine 
Warming dahingehend durchzuf iihren, wann der Fullungspegel 
der Tintenkassetten 20, 22 auf einen geringen Wert abfallt. 

Der dritte Charakterisierungsdatensatz 116 wird durch ein 
Signal 118 zu einem Druckparameter-Steuerschritt 120 gelie- 
fert. Basierend auf dieser endgultigen Charakterisierung 116 
liefert der Steuerschritt 120 ein Drucksteuersignal 122 zu 
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dem Druckschritt 75. Das Signal 118 kann ferner zu einem 
Halbtondaten-Verarbeitungsschritt 124 geliefert werden. In 
dem Verarbeitungsschritt 124 konnen die Halbtondaten verar- 
beitet werden, um dieselben fiir die spezifische Hardware des 
Druckers 10 vorzubereiten. Es ist klar f dafl dieser Verarbei- 
tungsschritt abhangig von dem Typ der verwendeten Druckvor- 
richtung, beispielsweise einem Tintenstrahldrucker 10 , der 
die Fahigkeit aufweist, eine Schwarzauf losung (600 x 300 
DPI) zu unterstutzen, die hoher ist als eine farbige Auf- 
losung (300 x 300 DPI), gegenliber einer Hardcopy-Druckvor- 
richtung, die die gleiche Auf losung sowohl fiir schwarz als 
auch fiir farbig besitzt, variieren kann. In diesem Fall 
konnte der Tintenstrahldrucker daraus Nutzen Ziehen, dafl die 
schwarzen Daten mit einem Auf losungsverbesserungsalgorithmus 
geglattet werden, wenn dies nicht bereits in einem fruheren 
Schritt durchgefuhrt wurde. Die Ausgabe des Verarbeitungs- 
schritts 124 wird als ein Verarbeitungssteuersignal 126 ge- 
liefert, um auf diese Weise die Halbtonseitenbilddaten 72 zu 
verarbeiten. 

In einem Schritt 120 konnen Bereiche, die rein schwarz sind, 
mit unterschiedlichen Druckereinstellungen gedruckt werden, 
um den Durchsatz zu maximieren, wahrend farbige Bereiche mit 
Einstellungen gedruckt werden, um die Qualitat zu maximie- 
ren. Wenn die obere Halfte einer Seite beispielsweise nur 
schwarzen Text 44 enthalt, kann dieselbe ohne Schindelung 
(am besten fur Text) gedruckt werden, wahrend die Farbgra- 
phiken 46 an dem unteren Rand der Seite eine 50%-ige Schin- 
delung (am besten fur Farbgraphiken) erfordern konnen, um 
dieselben ohne merkliche Defekte zu drucken. Bei fruheren 
Druckverfahren hatte die gesamte Seite mit einer 50%-igen 
Schindelung gedruckt werden mussen, was den Drucker verlang- 
samte und moglicherweise die Qualitat des Textes im oberen 
Bereich der Seite reduzierte. 

Der Steuerschritt 120 kann den Drucker 10 anweisen, eine 
Seite zu halten, bevor dieselbe auf die vorher gedruckte 
Seite fallengelassen wird, basierend auf der Tintenmenge auf 
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der vorherigen Seite. Der Schritt 120 kann Komprimierungs- 
modi basierend auf dem Datentyp auf der Seite auswahlen, urn 
den Durchsatz zu maximieren und QualitStsdefekte, die da- 
durch bewirkt werden, daB der Drucker das Drucken einstellt 
und dann erneut startet, ein Phanomen, das haufig durch ein 
Fehlen von Daten in dem Eingangspuf f er des Druckers bewirkt 
wird, zu minimieren. Bei einem weiteren Beispiel des 
Schritts 120 kann das Schindeln auf einer Seite-Um-Seite-Ba- 
sis oder auf einer regionalen Basis fur Seiten, die Nutzen 
aus unterschiedlichen Schindelungspegeln auf unterschiedli- 
chen Bereichen der Seite Ziehen, gesteuert werden. 

Folglich steuert das dargestellte Ausf uhrungsbeispiel dieses 
Verfahrens das Druckverf ahren auf eine optimale Weise, indem 
in den Schritten 80 , 96 und 112 von den jeweiligen Stufen 
von Druckdaten 56, 64 und 72 Statistiken bezuglich des Doku- 
mententyps, der gedruckt wird, gesammelt werden. Die Schrit- 
te 80, 96 und 112 verwenden die gesammelten Daten, urn die 
Bilder, die auf der Hardcopy-Ausgabe 40 als Textbilder 44, 
Grauskalenbilder 45, Farbgraphikbilder 46 oder photographi- 
sche Bilder 48 erscheinen, zu charakterisieren. An jeder 
Stufe werden zusStzliche Inf ormationen gesammelt, urn die 
Charakterisierung des Dokuments zu verfeinern und die Sei- 
tenbeschreibungs-Transformation an jeder Stufe 52, 60 und 68 
des Druckprozesses wider zuspiegeln. Zusatzliche Informatio- 
nen werden aus nachfolgenden Stufen extrahiert und mit der 
Charakterisierung von den vorherigen Stufen kombiniert, um 
diese Verfeinerung zu verbessern. 

Alle charakterisierten Datensatze 84, 100, 116 werden mit- 
einander verkniipft, so daB frlihere Charakterisierungen in 
nachfolgenden Charakterisierungsschritten verwendet werden. 
Vorteilhafterweise ermoglicht die dargestellte Charakteri- 
sierung der Hardcopy-Ausgabe 40, daB einzelne Graphikelemen- 
te 45, 46 und 48, ebenso wie Text 44, unabhSngig gesteuert 
werden. Beispielsweise konnen die Farben der Geschaf tsgra- 
phiken 45, 46 anders verarbeitet werden als diejenigen des 
photographischen Landschaf tsbilds 48. Folglich konnen fur 
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die Graphiken 45, 46 helle lebhafte Farben verwendet werden, 
wohingegen fiir das photographische Bild 48 realistischere 
feinere Tone verwendet werden konnen. 

Weitere Datenf luB-Steuerschemata konnen ebenfalls iraplemen- 
tiert sein. Beispielsweise konnen in dem Schritt 96 von Fig. 
3 die reinen schwarzen Regionen von Regionen getrennt wer- 
den, die sich beriihrende schwarze und farbige Pixel aufwei- 
sen. Die Schwarz-Tinten-Daten konnen uber das Signal 98 zu 
den zweiten charakterisierten Daten 100 ubertragen werden, 
wahrend die Farb- und Verarbeitet-Schwarz-Tinten-Daten liber 
ein Ruckgabesignal 66 fiir eine nachfolgende Verarbeitung als 
ein Abschnitt der rasterisierten Seitenbilddaten 64 in dem 
Schritt 68 zu dem Hauptdruckstrom zuruckgegeben werden kon- 
nen. Alternativ konnen die Schwarz-Tinten-Daten fiir eine 
Hinzufiigung zu den Halbtonseitenbilddaten 72 getrennt und 
durch die Schritte 112 und 124 geleitet werden. 

Fig. 4 zeigt eine Bildschirmanzeige 130 eines bekannten 
Druckers, speziell des Tintenstrahldruckers des Modells 
DeskWriter 550C von Hewlett Packard unter Verwendung einer 
Treibersoftware Version 2,0. Bei dem bekannten System des 
Bildschirms 130 muJ3 die Farbmischung separat ausgewahlt wer- 
den, was hier als ein Muster 132 ausgewahlt gezeigt ist. Das 
Farbanpassungsmerkmal muB ebenfalls ausgewahlt werden, was 
hier als eine Standardauswahl 134 gezeigt ist. Die verwende- 
ten Druckkassetten werden ebenfalls separat ausgewahlt, hier 
als Schwarz- und Farb-Kassetten 135. Eine Intensitatsauswahl 
136 der Farben ist bei einer weiteren Wahl durch den Benut- 
zer durchzufiihren. SchlieBlich muB der Bediener entscheiden, 
ob ein Schwarz-und-Farb-Verlauf en minimiert werden soil, in- 
dem entweder ein Kastchen 138 angekreuzt wird, oder leerge- 
lassen wird, wie gezeigt ist. 

Fig. 5 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel einer Monitorbild- 
schirmanzeige 140 gemaB der vorliegenden Erfindung. Insbe- 
sondere erscheint die gezeigte Bildschirraanzeige 140 auf dem 
Tintenstrahldrucker des Modells DeskWritei® 560C von Hewlett 
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Packard unter Verwendung der Treibersoftware Version 5,0, 
der die Konf iguration aufweist, die allgemein durch den 
Drucker 10 dargestellt ist. Der dargestellte Bildschirm 140 
umfafit eine Intensitatsauswahl 142, eine Halbtongebungsaus- 
wahl 144, eine Verlauf enssteuer-Auswahl 146 und eine Farban- 
passungsauswahl 148. Wenn eine kundenspezif ische Farbe ge- 
wunscht ist und ein Bediener wunscht, diese Charakteristika 
separat einzustellen, ist eine Vielzahl von Auswahlen (nicht 
gezeigt) verfugbar, von denen bestimmte auf die gleiche Art 
und Weise, wie sie bei den bekannten Systemen gezeigt ist, 
implementiert sind. 

Vorteilhafterweise kann eine Software, die eine Form des 
Verfahrens der vorliegenden Erfindung verkorpert, verwendet 
werden, um fruhere Drucker, die urspriinglich ohne diese Fa- 
higkeiten verkauft wurden, aufzuriisten. Beispielsweise kann 
die dargestellte Treibersoftware der Version 5,0 verwendet 
werden, um den Tintenstrahldrucker des Modells DeskWritei® 
550C der Hewlett Packard Company, der oben beziiglich Fig. 4 
beschrieben wurde, aufzuriisten. 

Ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist die Fa- 
higkeit der "automatischen" Auswahl der Einstellungen 142 
bis 144, wie gezeigt ist. Diese Auto-Auswahl bezieht sich 
auf das automatische Farbanpassungsschema, das durch das 
Flu/3diagramm 50 gezeigt ist, das ermoglicht, daB die ver- 
schiedenen Bildregionen 44 bis 48 unterschieden und fur eine 
Farbanpassung zugeschnitten werden, wie oben beschrieben 
wurde. Die Anforderungen der groBen Mehrzahl von Benutzern 
nach klaren lebhaften GeschMf tsgraphiken 46 mit lebensechten 
photographischen Bildern 48 kann ohne weiteres erfiillt wer- 
den, ohne eine Benutzerinvolvierung beim Einstellen der ver- 
schiedenen Farbzusammensetzungsf aktoren zu erfordern. Folg- 
lich werden scharfe lebhafte Hardcopy-Ausgaben 40 mit einer 
minimalen Benutzerinvolvierung erhalten. 

Uberdies ermoglicht bei anderen Bildschirmanzeigen (nicht 
gezeigt) das System der vorliegenden Erfindung ferner die 
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Auswahl von Druckfarben in dem Bild 42 als eine Grauskala, 
ein Merkmal, das auch in friiheren Systemen, die nur schwarze 
Tinte verwenden, verfugbar war. Eine Grauskalenversion der 
Hardcopy-Ausgabe 40 kann besonders nutzlich sein, wenn das 
Hardcopy-Bild uber Faksimile fiir einen Empfang auf einem 
Faxgerat, das nur schwarze Tinte verwendet, ubertragen wird. 
weitere Verwendungen fur ein Grauskalenbild umfassen das 
Fotokopieren auf einem Fotokopiergerat , das nur schwarze 
Tinte verwendet, und das schnelle Drucken von Probe- oder 
Entwurf s-Kopien von Farbdokumenten . 

Die Reihenfolge der Schritte und Verfahren des Druckers 10, 
die beschrieben wurden, kann geandert werden. Weitere Modi- 
fikationen konnen abhangig von dem involvierten Drucker an- 
gepaBt werden, beispielsweise kann eine Farbanpassung auf 
der Objektebene und/oder auf der Ebene des rasterisierten 
Seitenbilds stattfinden. Weitere Schritte konnen zu dem 
FluBdiagramm 50 hinzugefugt werden, oder Modif ikationen des- 
selben konnen erfolgen. Beispielsweise kann die Statistik- 
sammlung, die die Charakterisierungen 84, 100 und 116 zur 
Folge hat, stromauf warts zurlickgef iihrt werden, um eine zu- 
kunftige Ausgabe zu beeinf lussen, oder um zu bewirken, dafl 
das Verfahren mit den neuen Inf ormationen uber die gegen- 
wartige Seite neu beginnt. Wenn an dem Ende des Verfahrens, 
.Schritt 75, entdeckt wird, daB die Seite zu viele gedruckte 
Punkte enthalt, kann das Verfahren 50 beispielsweise erneut 
damit beginnen, daB das Bild 42 farblich eingestellt wird, 
um die Sattigung der Seite und daher die Anzahl von gedruck- 
ten Punkten zu reduzieren. Folglich ermoglicht der Betrieb 
eines Hardcopy-Druckers , beispielsweise des Druckers 10, ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, daB die Auf bereitungs- und 
Druck-Parameter fiir jeden Dokumenttyp optimiert werden. Tat- 
sSchlich kann jede Komponente eines Dokuments, beispielswei- 
se diejenigen, die bei 44 bis 48 gezeigt sind, die ein Ge- 
misch von Graphikelementen besitzen, fur jedes gedruckte 
Blatt individuell optimiert werden. 
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ri Idkomponente n-Maskierunasverfahren 

In den Fig. 6 bis 7C ist nun ein Ausf uhrungsbeispiel eines 
Verfahrens zum Charakterisieren einer Gruppe von Bildern auf 
einer Seite gemaB der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Eine Gruppe von Bildern auf einer Seite kann durch ihre je- 
weiligen Attribute unter Verwendung eines Maskierungs- oder 
Sortierungs-Verfahrens charakterisiert werden. In Fig. 6, 
auf die nun speziell Bezug genommen wird, ist eine Hard- 
copy-Ausgabe 198 gezeigt, die ein ausgewahltes Bild 200, das 
auf einem Blattmedium, beispielsweise einem Papier 15 ', ge- 
druckt wird, aufweist. Das zusammengesetzte Bild 200 umfaftt 
die folgenden Elemente: eine Graphikkomponente aus schwarzer 
Tinte, hier einen schwarzen Kreis 202; zwei farbige Graphik- 
komponenten, spezifisch ein rotes Rechteck 204, das den 
schwarzen Kreis 202 partiell liber lappt, und ein griines Drei- 
eck 205; und zwei Textabschnitte, einer ein farbiger Textab- 
schnitt 206 und der andere eine schwarze Textkomponente 208. 

Wie oben beschrieben wurde, erzeugt der Schritt 52 die Sei- 
tenbeschreibungsdaten 56 durch das Umwandeln einer Sequenz 
von Hochpegel-Graphikobjekten in eine Seite, oder einen 
Bildschirm, von Pixeln. Unter Verwendung fruherer Drucksche- 
mata sieht oder erkennt ein solches Auf bereitungsmodul unter 
normalen Umstanden nur ein Objekt zu einer Zeit. Wahrend der 
Aufbereitung, oder auf den AbschluB derselben hin f wie z.B. 
nach dem Rasterisierungsschritt 60 , fehlte bei frviheren 
Druckverfahren jegliche Moglichkeit, die Informationen zu 
kennen oder sich an dieselben zu erinnern, die vor der Ra- 
sterisierung auftraten. Wenn beispielsweise ein abgetastetes 
(gescanntes) Bild existierte, beispielsweise das photogra- 
phische Bild 4 8 in Fig. 2, das auf der Seite mit anderen Ob- 
jekten angeordnet ist, ist diese Tatsache in dem Hochpegel- 
raodul des Schritts 52 identif izierbar , wobei jedoch, wenn 
die Aufbereitung nach dem Schritt 60 abgeschlossen ist, die- 
se Informationen verloren sind, da die Pixel des Bilds 48 
nicht langer von den Pixeln des Texts 44, der Graphiken 45, 
46 oder irgendeinem anderen Objekt unterschieden werden kon- 
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nen. 

Bezugnehmend auf Fig, 6 kann der Druckertreiber und/oder die 
Steuerung 30 wahrend des ersten Sammel- und Charakterisie- 
rungs-Schritts 80 eine Maske ausgewahlter Hochpegel-Graphik- 
attribute erzeugen, wie z.B. eine Maske 210, die in Fig, 7A 
gezeigt ist. Die hierin gezeigten Masken stellen eine Samm- 
lung von Daten dar, die auf dem Blatt 15' eine oder mehrere 
Bildkomponenten, die ausgewahlte Attribute gemeinsam besit- 
zen, lokalisieren. Jede Maske kann dann durch jeden nachfol- 
genden Abschnitt des FluBdiagramms , der diese Positionsin- 
f ormationen erfordert, auf die andernfalls nicht ohne weite- 
res durch das Untersuchen des resultierenden gerasterten 
Bilds zugegriffen werden kann, verwendet werden. Obwohl be- 
stimmte Inf ormationen manchmal aus den resultierenden gera- 
sterten Bilddaten 64 berechnet werden konnen, ist es haufig 
effizienter und zuverlassiger , Masken zu verwenden, bei- 
spielsweise diejenigen, die hierin gezeigt sind. 

Beispielsweise kann es bei einer Hardcopy-Ausgabevorrich- 
tung, wie z.B. dem Tintenstrahldrucker 10 , erwlinscht sein, 
die Objekte durch ihre Farbattribute zu unterscheiden. Um zu 
wissen, wo alle schwarzen und farbigen Objekte angeordnet 
sind f kann beispielsweise eine Maske fur alle schwarzen 
Pixel und eine weitere fur alle farbigen Pixel erzeugt wer- 
den. Die Maske 210 zeigt die Orte des schwarzen Kreises 202 
und des schwarzen Textes 208 als maskierte Regionen eines 
schwarzen Kreises 212 bzw. eines Textes 214. In Fig. 7B ent- 
hSlt eine Maske 220 Inf ormationen, die die Orte des roten 
Rechtecks 204, des grunen Dreiecks 205 und des farbigen 
Textabschnitts 206 definieren, 

Es kann ferner erwunscht sein, andere Attribute des Bilds 
200 zu maskieren. Beispielsweise zeigt Fig* 7C eine weitere 
Maske 226, die mf ormationen enthalt, um die Region des 
Bilds 200 zu definieren, die den Schnitt der Masken 210 und 
220 enthalt, spezifisch eine Region 222, in der der schwarze 
Kreis 202 sich mit dem roten Rechteck 204 schneidet. Die 
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Schnittmaske 226 kann verwendet werden, urn den Ort und den 
Interaktionsbetrag zwischen den farbigen und schwarzen Bil- 
dern zu bestinunen. Diese Inf ormationen konnen bei der Ein- 
stellung der farbigen und schwarzen Pixel entlang des 
Schnittbereichs der schwarzen und roten Regionen 202, 204 
fur eine Kantenverbesserung oder Verlauf enssteuerung, die in 
den Schritten 92, 104, 108, 120 oder 124 erreicht werden 
kann, nutzlich sein. Ein solches Verbesserungsschema ist in 
dem U.S. -Patent 5,168,552, erteilt an Vaughn u.a., mit dem 
Titel "Color Separation of Ink Jet Color Graphics Printing", 
der Anmelderin der vorliegenden Anmeldung, dargestellt; 

Die Inf ormationen, die in den Masken 210, 220 und 226 ent- 
halten sind, werden nach dem Aufbereiten der Seite ohne wei- 
teres verwendet, da die Masken und das aufbereitete Seiten- 
bild 200 die gleiche Auflosung besitzen konnen. Unter Ver- 
wendung frliherer Systeme ohne dieses Maskierungsschema 
muflte, nachdem die Seite aufbereitet war, jedes Pixel iden- 
tifiziert und untersucht werden, urn zu bestinunen, ob jedes 
benachbarte Pixel die gleichen Inf ormationen enthielt. In 
vielen Fallen ist nur ein Abschnitt der gerasterten Seite 
fur eine Verarbeitung zu einem gegebenen Zeitpunkt verfug- 
bar, was eine Nachverarbeitung eines Pixelbilds unter Ver- 
wendung frliherer Verfahren schwierig macht. Bei dem darge- 
stellten Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 6 bis 7C sind die Mas- 
ken 210, 220, 226 fur die gesamte Seite verfiigbar, was er- 
moglicht, daB eine Raster isierung, eine Halbtongebung und 
Druckoptionen in jedem der folgenden Modif izierungs- und 
Steuer-Schritte bestimmt werden, beispielsweise den Modif i- 
zierungs- und Steuer-Schritten 92, 88 vor dem Rasterisie- 
rungsschritt 60. 

Andere Eigenschaf ten konnen ausgewSLhlt werden, um Masken fur 
ein Seitenbild zu erzeugen. Beispielsweise konnen hinsicht- 
lich Farbeigenschaften Masken erzeugt werden, um nicht nur 
schwarze, farbige und sich schneidende Regionen zu lokali- 
sieren, sondern auch moglicherweise verlauf ende Farben, 
Grauskalenbilder und Primer f arben, wie z.B. Rot, Griin, Blau, 
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Cyan, Magenta, Gelb, Schwarz. Andere Teilsatze von Objekten 
konnen ebenfalls verwendet werden, um eine Maske zu definie- 
ren, beispielsweise Masken von: photographischen Bildern, 
Text, Strichzeichnungen, Rechtecken, Kreisen, Ellipsen, Bo- 
gen, Polygonen, einem abgerundeten Rechteck oder anderen 
Sammlungen von Bits oder Pixeln. Kombinationen oder weitere 
Parameter eines Objekts konnen verwendet werden, um eine 
Maske zu erzeugen, wie z.B.: Strichzeichnungen und Tabellen, 
Zeilen und Text, Nicht-Text-Objekte, einfarbige (Monoton-) 
Bilder, Objekte mit Diagonalgrenzen, der Schnittbereich ei- 
ner Textmaske und Masken von anderen Objekten, Regionen mit 
ausschliefllich Text und die Gesamtzahl aller Bilder auf ei- 
nem Blatt. 

In den Fig. 8 bis 9B ist nun ein weiteres Ausf uhrungsbei- 
spiel eines Verfahrens zum Charakterisieren einer Gruppe von 
Bildern auf einer Seite gemaB der vorliegenden Erfindung 
dargestellt. Fig. 8 zeigt eine Hardcopy-Ausgabe 229 , die ein 
ausgewahltes Bild 230, das auf einem Blattmedium, wie z.B. 
einem Papier 15", gedruckt ist, aufweist. Das zusaramenge- 
setzte Bild 230 umfaBt: eine Farbphotographie-Bildkomponente 
232; eine Schwarz-Tinte-Textkomponente 234; eine Linien- 
zeichnungskomponente, beispielsweise eine solche, die bei 
technischen und architektonischen Zeichnungen verwendet ist, 
die hier als ein Haus 235 gezeigt ist, die entweder mit ei- 
ner schwarzen oder einer farbigen Tinte gedruckt werden 
kann; eine Grauskalenbildkomponente 236; und eine ausgefull- 
te Farbkomponente , wie z.B. ein rotes Rechteck 238. 

Das zusammengesetzte Bild 230 kann durch einen Objekttyp 
maskiert werden, der zur Steuerung der Halbtongebung in dem 
Schritt 104, zur Nachverarbeitung in dem Schritt 124 und 
beispielsweise zur Schindelung in dem Schritt 120 besonders 
brauchbar ist. Wie oben erwahnt wurde, werden, wahrend die 
anfangliche Charakterisierung in dem Schritt 80 erreicht 
wird, die ersten Charakterisierungsdaten 84 durch die 
Schritte 96 und 112 ubertragen und sind in den zweiten und 
dritten Charakterisierungsdaten-Sammlungen 100 und 116 noch 



verfugbar. Ohne die Maskierungsoperation des Schritts 80 wa- 
ren diese Positions- und Grenz-Inf ormationen nach der Raste- 
risierung in dem Schritt 60 verloren. 

Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel wird eine Photo- 
graphiebild-Maske 240 erzeugt, wie in Fig. 9A gezeigt ist. 
Die Maske 240 zeigt die Positionen des Farbphotographieele- 
ments 232 und des Grauskalenelements 236 als Regionen 242 
bzw. 244. In Fig. 9B enthalt eine Maske 250 Inf ormationen, 
die die Positionen des schwarzen Texts 252 und der Strich- 
zeichnung 254 definieren. Die Fig. 8 bis 9B zeigen ferner 
das Konzept, dafl nicht eine Maskenklassif izierung fiir jedes 
Objekt in dem zusammengesetzten Bild 230 erforderlich ist. 
Wie gezeigt ist, umfaflt keine Sortierung oder Identif izie- 
rung das rote Rechteck 238. Dies kann der Fall sein, wenn 
andere Masken des rasterisierten Bilds alle interessierenden 
Inf ormationen enthalten und keine weitere Datensegregation 
benotigt wird. 

Die Masken 240 und 250 konnen speziell brauchbar sein, urn zu 
adressieren, welcher Typ einer Schindelungsroutine fiir be- 
stimmte Zonen des Seitenbilds 230 verwendet werden kann, um 
die Hardcopy hochster Qualitat zu erzeugen. Wie oben bezug- 
nehmend auf Fig. 2 erw&hnt wurde, wird der schwarze Text 44" 
im unteren Bereich der Seite ohne Schindelung (am besten fiir 
Text) gedruckt, wahrend die Farbgraphiken 45, 46 im oberen 
Bereich der Seite geschindelt werden (am besten fiir Farbgra- 
phiken). Eine Schindelungsbestimmung kann durch eine Objekt- 
typklassif izierung, wie oben bezugnehmend auf Fig. 2 erlau- 
tert wurde, durchgefiihrt werden, und/oder durch die Verwen- 
dung der Maskierungsroutine, die bezugnehmend auf die Fig. 6 
bis 9B beschrieben ist. 

In der Vergangenheit wurde eine Schindelung auf einer Sei- 
te-Um-Seite- oder Nur-Dokument-Basis ausgewShlt. In dem Fall 
des Textes 234 und der Linien 235, in dem der Grofcteil des 
Informationsgehalts in den Kanten dieser Objekte enthalten 
ist, wird die hochste Prioritat vorzugsweise dem Beibehalten 
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der Qualitat dieser Kanten gegeben. In dem Fall groflerer 
Graphikobjekte, beispielsweise der Bilder 232, 236 und 238 
wird ein groBerer Anteil der Informationen durch die Leben- 
digkeit und Gleichmafligkeit der inneren Farben und Muster 
vermittelt, so daB die hochste Prioritat vorzugsweise dem 
Drucken dieser Bereiche mit einer hohen Qualitat gegeben 
wird. Unglucklicherweise sind bei bestimmten Hardcopy-Vor- 
richtungen Techniken, die haufig verwendet werden, urn Innen- 
bereiche zu verbessem, beispielsweise eine Schindelung und 
hohe Tintendichten fur scharf hervortretende Geschaf tsf ar- 
ben, beide nachteilig fur Kanten. 

Bestimmte ideale Losungen fur eine Kantenqualit£t umfassen 
ein Einzeldurchlaufdrucken und ein Drucken mit einer gerin- 
geren Dichte fur farbige Tinte als typischerweise fur andere 
Geschaf tsobjekte verwendet werden wurde. Zusatzlich wird die 
Druckgeschwindigkeit verbessert, indem ein einzelner Durch- 
lauf gedruckt wird, und nicht eine Schindelung. Beispiels- 
weise kann die Maske 240 verwendet werden, urn zwei Schinde- 
lungszonen 255 und 256 des zusammengesetzten Bilds 230 zu 
definieren, wie durch gestrichelte Linien in den Fig. 8 und 
9A gezeigt 1st. Die Schindelung kann in diesen Zonen gleich 
oder unterschiedlich sein, beispielsweise 25% in der Farb- 
bildzone 255 und 50% in der Grauskalenzone 256. Die Maske 
250 von Fig. 9B kann verwendet werden, um eine nicht-ge- 
schindelte Zone 258 zu definieren, wobei eine Schindelung 
andernfalls die Scharfe und Klarheit des Textes und der Li- 
nienzeichnung 234, 235 verschlechtern kann. 

Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel war das rote 
Rechteck 238 von beiden Masken 240 und 250 ausgeschlossen. 
Da das Rechteck 238 in die Region 256 in der Maske 240 
fallt, wird es geschindelt, da es in eine Region fallt, bei 
der eine Schindelung vorteilhaft ist. selbstverstandlich 
kdnnen andere Maskierungsschemata flir das zusammengesetzte 
Bild 230 implementiert werden, beispielsweise Schwarz-Uber- 
Farb-Zonen (nicht gezeigt), wobei die Schindelung dann ent- 
sprechend eingestellt werden kann. 
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EuropSisches Aktenzeichen: 95300320.9 

Patentansortiche 

1. Ein Verfahren zum Steuern des Druckens einer Hardcopy 
(40; 198; 229) unter Verwendung einer Hardcopy-Druck- 
vorrichtung (10), die Druckcharakteristika aufweist, 
wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist.: 

Zufuhren einer Seite eines Druckmediums (15; 15'; 15") 
zu der Hardcopy-Druckvorrichtung; 

Anweisen der Hardcopy-Druckvorrichtung , ein ausgewahl- 
tes Bild (42; 200; 230), das eine Kombination von zu- 
mindest zwei Elementen (44 - 48; 202 - 208; 232 - 
238), die (a) Textmaterial, (b) Graphikbilder oder (c) 
photographische Bilder umfassen, aufweist, auf der 
Seite zu drucken; 

Unterscheiden jedes Elements des ausgewahlten Bilds 
als entweder (a) Textmaterial, (b) ein Graphikbild 
oder (c) ein photographisches Bild; 

Sammeln von Statistiken (80, 96, 112) fiir jedes unter- 
schiedene Element des ausgewahlten Bilds; und 

ansprechend auf den Schritt des Unter scheidens und den 
Schritt des Sammelns, Einstellen des Anweisungs- 
schritts (84 - 94) fiir jedes der Elemente, das auf der 
Seite gedruckt werden soli, um die Hardcopy-Druckvor- 
richtung anzuweisen, um (a) jedes Textmaterial gemaB 
einem ersten Satz von Parametern zu drucken, (b) jedes 
Graphikbild gemSB einem zweiten Satz von Parametern zu 
drucken und (c) jedes photographische Bild gemaB einem 
dritten Satz von Parametern zu drucken. 



Ein Verfahren gemaB Anspruch 1, bei dem: 

der Anweisungsschritt mehrere Druckstufen (52, 60, 68, 
75) umfaBt; und 

die Schritte des Sammelns und Einstellens bei jeder 
der mehreren Druckstufen des Anweisungsschritts wie- 
derholt werden. 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 2, bei dem die Schritte 
des Sammelns und Einstellens das Sammeln von Statistic 
ken basierend auf einer Ausgabe beliebiger vorheriger 
Einstellungsschritte umfassen. 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 3, bei dem zumindest ei- 
nes der Elemente des ausgewahlten Bilds ein farbiges 
Bild sein kann. 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 4, bei dem: 

die Hardcopy-Druckvorrichtung einen Tintenstrahl- 
drucker (10) mit einer Farbdruckf ahigkeit umfaBt; und 

der Einstellungsschritt das Einstellen des Farb- 
druckens (20) des Tintenstrahldruckers umfaBt. 

Ein Verfahren gemaB einem beliebigen vorhergehenden 
Anspruch, bei dem: 

der Anweisungsschritt das Erzeugen eines Datenformats 
(56), das das ausgewahlte Bild darstellt, umfaBt; und 

der Unterscheidungsschritt das Unterscheiden des Da- 
tenformats fiir jedes Element als entweder Pixeldaten- 
tabellen, geometrische Daten oder Textdaten umfaBt. 

Ein Verfahren gemaB einem beliebigen vorhergehenden 
Anspruch, bei dem: 
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der Anweisungsschritt den Schritt des Erzeugens einer 
Seitenbeschreibung (52) des ausgewahlten Bilds auf- 
weist; und 

das Verfahren ferner den Schritt des Modif izierens der 
Seitenbeschreibung (92) gemaB den Druckcharakteristika 
der Hardcopy-Druckvorrichtung aufweist. 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 7, bei dem der Modif izie- 
rungsschritt den Schritt des Aufburdens einer miniroa- 
len Liniendicke der Seitenbeschreibung umfaflt. 

Ein Verfahren gem&B Anspruch 7, bei dem: 

der Anweisungsschritt den Schritt des Rasterisierens 
der Seitenbeschreibung, urn ein Pixelbild zu liefern, 
umfaBt; und 

das Verfahren ferner den Schritt des Einstellens des 
Pixelbilds entsprechend den Druckcharakteristika der 
Hardcopy-Druckvorrichtung , um ein auf losungsspezif i- 
sches Bild zu liefern, umfaBt. 

Ein verfahren gemaB Anspruch 9, bei dem die Schritte 
des Einstellens des Pixelbilds die Schritte des Ein- 
stellens der Farben in dem Pixelbild umfassen. 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 9, bei dem der Einstel- 
lungsschritt folgende Schritte aufweist: 

Abgleichen zweier Charakteristika der Hardcopy-Vor- 
richtung, die eine Durchsatzcharakteristik und eine 
Druckqualitatscharakteristik aufweist, wobei eine Zu- 
nahme der Durchsatzcharakteristik bei einer Abnahme 
der Druckqualitatscharakteristik erhalten wird, und 
wobei eine Zunahme der Druckqualitatscharakteristik 
bei einer Abnahme der Durchsatzcharakteristik erhalten 
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wird; und 

Auswahlen einer Auflosung ansprechend auf den Ab- 
gleich-Schr itt . 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 9, bei dem: 

der Anweisungsschritt den Schritt einer Halbtongebung 
des auf losungsspezif ischen Bilds (68), um Halbton- 
druckdaten zu liefern, aufweist; und 

das Verfahren ferner den Schritt des Verarbeitens der 
Halbtondruckdaten (124) gemaB den Druckcharakteristika 
der Hardcopy-Druckvorrichtung aufweist. 

Ein Verfahren gemaB einem beliebigen vorhergehenden 
Anspruch, bei dem der Anweisungsschritt folgende 
Schritte aufweist: 

Erzeugen (52) einer Seitenbeschreibung des ausgewahl-- 
ten Bilds unter Verwendung einer Hochpegel-Graphik- 
spr ache ; 

Rasterisieren der Seitenbeschreibung einer ausgewahl- 
ten Auflosung, um ein Pixelbild zu liefern; und 

Durchfuhren einer Halbtongebung (68) des auf losungs- 
spezif ischen Bilds fttr eine ausgewahlte Pixeltiefe, um 
Halbtondruckdaten zu liefern; und 

wobei das Verfahren ferner die Schritte des Modifizie- 
rens (94, 90, 106) der erzeugten Seitenbeschreibung, 
des Einstellens des rasterisierten Pixelbilds, um ein 
verbessertes Bild zu liefern, und des Verarbeitens der 
Halbtondruckdaten gemaB den Druckcharakteristika der 
Hardcopy-Druckvorrichtung aufweist . 

Ein Verfahren gemaB einem beliebigen vorhergehenden 
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Anspruch, bei dem: 

die Elemente des ausgewahlten Bilds zumindest ein 
Grauskalenbild umfassen; und 

der Schritt des Sammelns von Statistiken ferner den 
Schritt des Sammelns von Statistiken fur jedes Grau- 
skalenbild aufweist. 

Ein Verfahren gemaB Anspruch 14 , bei dem: 

die Hardcopy-Druckvorrichtung einen Tintenstrahl- 
drucker (10) aufweist, der eine monochrome (22) Druck- 
fahigkeit besitzt; und 

der Einstellungsschritt das Einstellen des monochroroen 
Druckens des Tintenstrahldruckers fur jedes Element 
des ausgewahlten Bilds aufweist- 

Eine Hardcopy-Druckvorrichtung (10) zum Drucken eines 
ausgewahlten Bilds (42; 200; 230) , das eine Kombina- 
tion von zumindest zwei Elementen (44 - 48; 202 - 208; 
232 - 238) , die (a) Textmaterial , (b) graphische Bil- 
der Oder (c) photographische Bilder umfassen, besitzt, 
auf einer Seite eines Druckmediums (15; 15'; 15"), wo- 
bei die Hardcopy-Druckvorrichtung folgende Merkmale 
aufweist: 

ein Gehause (12) ; 

ein Druckmedium-Handhabungssystem (14), das in dem Ge- 
hause gehaust ist, zum Zufiihren der Druckmedienseite 
zu einer Druckzone; 

einen Druckkopf (20; 24), der selektiv Tinte in der 
Druckzone ansprechend auf ein Steuersignal auf die 
Druckmedienseite aufbringt; und 
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eine Steuerung (30), die das Steuersignal ansprechend 
auf ein Dateneingangssignal erzeugt, wobei das Daten- 
eingangssignal eine Seitenbeschreibung definiert, die 
ein ausgewahltes Bild umfaflt, das eine Kombination von 
zumindest zwei Elementen besitzt, die (a) Textmate- 
rial, (b) graphische Bilder oder (c) photographische 
Bilder umfassen, wobei das Dateneingangssignal Stati- 
stiken umfaflt, die fUr jedes Element des ausgewahlten 
Bilds gesammelt werden, wobei das Dateneingangssignal 
Abschnitte aufweist, die extrahiert und eingestellt 
werden, urn jedes der Elemente, das auf der Seite ge- 
druckt werden soil, entweder als Textmaterial, als 
graphisches Bild oder als ein photographisches Bild zu 
charakterisieren, um das ausgewahlte Bild, wenn es ge- 
druckt ist, zu verbessern. 

Eine Hardcopy-Druckvorrichtung gemaB Anspruch 16, bei 
der die Steuerung die Abschnitte des Dateneingangs- 
signals extrahiert und einstellt, um jedes der mehre- 
ren Elemente, die auf der Seite gedruckt werden solr- 
len, entweder als Textmaterial, als ein graphisches 
Bild oder als ein photographisches Bild zu charakteri- 
sieren, 

Eine Hardcopy-Druckvorrichtung gemafi Anspruch 16 oder 
17, bei der der Druckkopf einen Tintenstrahldruckkopf 
aufweist, wobei die Hardcopy-Vorrichtung einen Tinten- 
strahldrucker aufweist. 

Eine Hardcopy-Druckvorrichtung gemaJ3 Anspruch 18 , bei 
der: 

der Druckkopf einen Schwarz-Tinte-Druckkopf (22) auf- 
weist; und 

der Tintenstrahldrucker ferner einen zweiten Druckkopf 
aufweist, der einen Farbtinte-Druckkopf (20) aufweist. 
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Eine Hardcopy-Druckvorrichtung gemafi Anspruch 18, die 
ferner ein Druckkopf-Wagensystem (24) aufweist, das 
den Tintenstrahldruckkopf iiber die Druckzone bewegt, 
urn ansprechend auf ein Steuersignal selektiv Tinte auf 
die Druckmedienseite auf zubringen. 

Eine Hardcopy-Druckvorrichtung gemafi Anspruch 16, bei 
der die Steuerung das Steuersignal erzeugt, um die 
Hardcopy-Druckvorrichtung anzuweisen, (a) jegliches 
Textmaterial gemafi einem ersten Satz von Parametern zu 
drucken, (b) jegliches graphisches Bild gemafi einem 
zweiten Satz von Parametern zu drucken, und (c) jegli- 
ches photographische Bild gemafi einem dritten Satz von 
Parametern zu drucken. 

Ein Verfahren gemafi Anspruch 1, bei dem der Unter- 
scheidungsschritt ferner den Schritt des Unterschei- 
dens einer Region des ausgewahlten Bilds, an der sich 
zwei unterschiedliche der mehreren Elemente beriihren, 
umfafit. 
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